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Montageplatte fur elektronische Bauteile 




Die Erfindung betrifft eine Montageplatte fur elektronische Bauteile mit in einem 
Plattenkorper integrierten Kuhlleitungen zur Durchstromung mit einer KuhlflQs- 
sigkeit, wobei am Plattenkorper eine Befestigungseinrichtung fur die Montage 
. von zu kfihlenden elektronischen Bauteilen angeordnet ist. 

Es ist aus dem Stand der Technik bekannt, in einer Montageplatte bzw. -platine 
aus Aluminium Kuhlschlangen einzusetzen, urn auf der Montageplatte zu montie- 
rende elektronische Gerate, z.B. Frequenzumformer, zu kOhlen. Mit einer so 
genannten ..Coldplate" kann die Verlustwarme der elektronischen Bauteile abge- 
fuhrt werden. 
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Die elektronischen Bauteile konnen auf einer derartigen bekannten Montageplatte 
mittels Schraubverbindungen gehalten werden. Dazu sind an den Gehausen der 
elektronischen Bauteile SchraublScher vorgesehen, durch die hindurch eine 
Schraube in die Montageplatte anzubringende Gewindelocher eingeschraubt 
werden kSnnen. Die bekannten Montageplatinen konnen jedoch wegen der Kuhl- 
schlangen nieht ohne-Gefahr^r^es<=hhadigungvei%o^ 

die elektronischen Bauteile oftmals unterschiedliche Abmessungen auf, so dass 
auch unterschiedlich Befestigungsmafte vorgegeben sind. Es ist vielfach also 
nicht mSglich, die Montageplatte mit einem vorgefertigten Raster von Gewindelo- 
chern zu versehen, da die an den Gehausen der elektronischen Bauteile ange- 
brachte Gewindelocher mit diesen nicht fluchten. 

Bei bekannten Montageplatten der Firma PADA Engineering werden die KQhl- 
schlangen sichtbar an der Plattenoberflache verlegt, urn somit bei einer nachtrag- 
lichen mechanischen Bearbeitung der Montageplatte versehentliche Beschadi- 
gungen der KQhlmittelleitungen weitgehend zu vermeiden. 

Allerdings ist es bei den bekannten Montageplatten notwendig, je nach Befesti- 
gungsmaS des zu montierenden elektronischen Bauteils speziell angeordnete 
Gewindelocher einzubringen. Dies ist fertigungstechnisch aufwendig. 

Durch die aufgrund der Lage der Kuhlschlangen vorgegebenen Montagebereiche 
auf der Montageplatte wird auch die Packungsdichte mehrerer zu montierender 
elektronsicher Bauteile reduziert, da aufgrund der Fuhrung der KQhlmittelleitun- 
gen nicht jede Position fur das Einbringen eines Gewindelochs geeignet ist. 
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Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Montageplatte fQr elektronische Bauteile ah- 
zugeben, die bei reduziertem Montageaufwand einen sicheren Halt fur zu montie- 
rende elektronische Bauteile gewahrleistet und die Gefahr von Beschadigungen 
der Kiihlmittelleitungen sicher ausschlieftt. Zudem soil die erfindungsgemalie 
Montageplatte eine moglichst hone Packungsdichte fur zu montierende elektroni- 
sche-Beuteile-efmogiichen: 



Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale des Anspruches 1 geldst. 
Vorteilhafte Weiterbildungen sind jeweils in den UnteransprGchen beschrieben. 

Demgemass weist die Befestigungseinrichtung zumindest eine im Querschnitt 
etwa C-fQrmig ausgebildete sich in Erstreckungsrichtung der Montageplatte ge- 
radlinig erstreckende erste Nut auf, in die zumindest eine Schraubenmutter zur 
Ausbildung einer Schraubverbindung mit einem elektronischen Bauteil verdrehsi- 
cher eingefuhrt werden kann. Durch diese Anordnung wird das zusatzliche Ein- 
bringen von Gewindelochern vermieden. Die Montage ist einfach durchzufuhren, 
wobei aufgrund der beliebigen Positionierung der Schraubenmutter in der Nut 
eine Anpassung an die baulichen Vorgaben der Bauteilgehause mSglich ist. 

Gemafi einem weiteren Grundgedanken kann die Befestigungseinrichtung zu- 
mindest eine gleichartig zur ersten Nut ausgebildete und sich parallel zur ersten 
Nut erstreckende zweite Nut aufweist, deren Abstand zur ersten Nut im wesentli- 
chen durch die senkrecht zur ersten und zweiten Nut verlaufende Erstreckungs- 
lange des zu montierenden elektronischen Bauteils bestimmt ist. Dadurch wird 
sichergestellt, dass bei einem vorgegebenen Befestigungsmafc von zu montie- 
renden elektronischen Bauteilen eine einfache Sicherung an der Montageplatte 
erfolgen kann. 
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GemalJ einer vorteilhaften Weiterbildung kann die Befestigungseinrichtung zu- 
mindest eine gleichartig zur ersten Nut und zur zweiten Nut ausgebildete und sich 
parallel zur zweiten Nut erstreckende weitere Nut aufweist, die sich an der von 
dem zu montierenden elektronischen Bauteil abgewandten Seite der zweiten Nut 
in einem Abstand zu dieser erstreckt, der kleiner als der Abstand zwischen der 
- ersten-Ntit-und-der-fs?/erteR-Ntft ist. Mit dieser Anordnung-whtJ^h-reTrrzusatzlicrr^- - • ' 
verwendeten weiteren Befestigungsmafi von zu montierenden elektronischen 
Bauteilen Rechnung getragen. 

Auf einfache Weise lassen sich elektronische Bauteile montieren, die Schraublo- 
cher aufweisen, deren Abstand zueinander dem Abstand der zweiten Nut von der 
ersten Nut oder der noch weiteren Nut von der ersten Nut entspricht. Dabei kon- 
nen die elektronische Bauteile direkt durch Schrauben an den in die Nuten einge- 
fuhrten Schraubenmuttern befestigt werden. 

Falls jedoch die Befestigungsmalie der zu montierenden elektronischen Bauteile 
nicht mit den Abstanden zwischen den parallel verlaufenden Nuten ubereinstim- 
men, d.h. die zu montierenden elektronischen Bauteile Schraublocher aufweisen, 
deren Abstand zueinander kleiner als der Abstand der zweiten Nut von der ersten 
Nut oder kleiner als der Abstand der noch weiteren Nut von der ersten Nut ist, 
kann das Bauteil zumindest einseitig durch ein Winkelblech festgelegt werden, 
bei dem zumindest eine in das Winkelblech eingreifende Schraube an die in die 
entsprechende Nut eingefuhrte Schraubenmutter eingeschraubt wird. 

Dabei kann das Winkelblech eine ebene Grundplatte zur Anlage an der Monta- 
geplatte und einen dazu abgewinkelten Klemmbereich zur klemmenden Festle- 
gung des zu montierenden elektronischen Bauteils aufweisen. Der Klemmbereich 
kann dabei an einen am elektronischen Bauteil vorgesehenen Vorsprung klem- 
mend angreifen. 
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Um eine besonders einfache Anpassung an unterschiedliche Befestigungsmalie 
von zu montierenden elektronischen Bauteilen zu erreichen, kann das Winkel- 
blech zumindest ein sich senkrecht zur Erstreckungsrichtung der zweiten Nut 
Oder noch weiteren Nut verlaufendes Langloch zur Aufnahme der Schraube auf- 
weisen. 



Die Schraubenmutter kann in vorteilhafter Ausbildung eine Federmutter sein. 

Fertigungstechnisch ist es von Vorteil, wenn die erste Nut, die zweite Nut 
und/oder die noch weitere Nut mit dem Plattenkorper einstOckig ausgebildet sind. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnungen naher erlautert. 



Es zeigen: 

Figur 1 in schematischer und perspektivischer Seitenansicht eine Montage- 
platte ohne darauf montierte, zu kuhlende elektronische Bauteile; 

Figur 2 in schematischer und perspektivischer Seitenansicht ein Winkel- 
blech fur die an unterschiediichen Befestigungsmafie von zu mon- 
tierenden elektronischen Bauteilen anpassbare Montage; und 

Figur 3 in schematischer und perspektivischer Seitenansicht die Montage- 
platte gemafc der Figur 1 mit darauf montierten, zu kuhlende Fre- 
quenzumformern, die jeweils mit einem Winkelblech gemafc der Fi- 
gur 2 einseitig klemmend gehalten sind. 
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Rgur 1 zeigt in schematischer und perspektivischer Seitenansicht eine Montage- 
platte 10 ohne darauf montierte, zu KQhlende elektronische Bauteile. Die Monta- 
geplatte 10 weist einen ebenen Plattenkorper 14 aus Aluminium auf, in dem eine 
KOhlleitung mit AnschlOssen 16 und 18 in Form einer nicht erkennbaren Kuhl- 
schlage zur Durchstromung mit einer KOhlflOssigkeit ausgebildet ist. Der Bereich, 
in dem-die KOhlmittelschlage integraWeriegHstr^er^lattc^per-M- nicht 
zusatzlich bearbeitet sondern flach und eben ausgebildet. An der in Figur 1 rech- 
ten Seite des Bereichs, in dem die KOhlmittelschlage integral veriegt ist, ist eine 
im Querschnitt etwa C-formig ausgebildete sich in Erstreckungsrichtung (Pfeil A) 
der Montageplatte 10 geradlinig erstreckende erste Nut 20 einstOckig mit dem 
Plattenkorper ausgebildet. In die erste Nut 20 lasst sich zumindest eine (nicht 
gezeigte) Federmutter zur Ausbildung einer Schraubverbindung miteinem elekt- 
ronischen Bauteil verdrehsicher einfOhren. Die aufeubauenden elektronischen 
Bauteile kdnnen dann damit verschraubt werden. 

Zur ersten Nut 20 erstreckt sich parallel eine zweite Nut 22 an der in Figur 1 lin- 
ken Seite des Bereichs des Plattenkorpers, in dem die KOhlmittelschlage integral 
veriegt ist. Der Abstand B zwischen der ersten Nut 20 und der zweiten Nut wird 
zum einen durch den Bereich des Plattenkorpers, in dem die KOhlmittelschlage 
integral veriegt ist, und zum anderen durch die senkrecht zur ersten Nut 20 und 
zur zweiten Nut 22 verlaufende Erstreckungslange eines zu montierenden elekt- 
ronischen Bauteils bestimmt. 

Zur ersten Nut 20 und zur zweiten Nut 22 verlauft parallel eine weitere Nut 24, die 
sich an der von dem zu montierenden elektronischen Bauteil abgewandten Seite 
26 der zweiten Nut in einem Abstand C zu dieser erstreckt. Der Abstand C ist 
kleiner als der Abstand B zwischen der ersten Nut 20 und der zweiten Nut 22 und 
ist an ein weiteres Befestigungsmali als in Fall der zweiten Nut 22 angepasst. 
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Zu montierende elektronische Bauteile, deren Gehause Schraublocher aufwei- 
sen, deren Abstand zueinander dem Abstand B der zweiten Nut 22 von der ers- 
ten Nut 20 oder der noch weiteren Nut 24 von der ersten Nut 20 entspricht, k6n- 
nen direkt durch Schrauben an den in die Nuten 20, 22, 24 eingefuhrten Schrau- 
— benmuttern befestigt-werdenr — — — ■■ ~ — 

Figur 2 zeigt in schematischer und perspektivischer Seitenansicht ein Winkel- 
blech 30 fur die an unterschiedlichen Befestigungsmafie von zu montierenden 
elektronischen Bauteilen anpassbare Montage. 

Zu montierende elektronische Bauteile, deren Gehause Schraublocher aufwei- 
sen, deren Abstand zueinander kleiner als der (in Figur 1 gezeigte) Abstand B der 
zweiten Nut 22 von der ersten Nut 20 oder kleiner als der Abstand der noch wei- 
teren Nut 24 von der ersten Nut 20 ist, konnen zumindest einseitig durch das 
Winkelblech 30 mittels zumindest einer in diese eingreifende (nicht gezeigte) 
Schraube an der in die entsprechende Nut 22 eingefuhrten Schraubenmutter 
klemmend festgelegt werden. 

y Das Winkelblech 30 weist eine ebene Grundplatte 34 zur Anlage an der Monta- 
geplatte 10 und einen dazu abgewinkelten, einstOckig ausgebildeten Klemmbe- 
reich 36 zur klemmenden Festlegung des zu montierenden elektronischen Bau- 
teils auf. 

Das Winkelblech 30 weist zwei sich senkrecht (Pfeil D) zur Erstreckungsrichtung 
(Pfeil A) der zweiten Nut 22 oder noch weiteren Nut 24 verlaufende LanglScher 
38 und 39 zur Aufnahme einer (nicht gezeigten) Schraube auf. 
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Figur 3 zeigt in schematischer und perspektivischer Seitenansicht die Montage- 
platte 10 gemafi der Figur 1 mit darauf montierten, zu kiihlende Frequenzumfor- 
mern 12, die jeweils mit einem Winkelblech 30 gemali der Figur 2 einseitig klem- 
mend gehaiten sind. 



"Die-FrequenzufnfoFmer,<i^en-Erstreckung B nicht mHrden Abstaneten-zwiseherr- 
den beiden Nuten 20 und 22 ubereinstimmt, sind an der in Figur 3 rechten Seite 
jeweils mit Schrauben, die in in die Nut 20 eingefuhrte (nicht gezeigte) Federmut- 
tern eingreifen, verschraubt In Figur 3 ist eine derartige Schraube mit dem Be- 
zugszeichen 28 versehen. 



An der in Figur 3 linken Seite sind die Frequenzumsetzer 12 jeweils mit einem 
zusatzlichen Winkelblech, von denen eines mit dem Bezugszeichen 30 darge- 
stellt ist, verklemmt. Beispielsweise in des Langloch 38 des dargestellten Winkel- 
blechs 30 greift eine Schraube 32 in eine in die zweite Nut 22 eingefuhrte (nicht 
gezeigte) Federmutter ein. Das Winkelblech 30 greift an einem Vorsprung 13 am 
Gehause des Frequenzumsetzer 12 klemmend an. Durch die Langlochbefesti- 
gung wird das zu den Nutabstanden nicht passende Befestigungsmafc ausgegli- 
chen. 



AnsprUche 



Montageplatte (10) fur elektronische Bauteile (12) mit in einem Plattenkor- 
per (14) integrierten Kiihlleitungen (16, 18) zur Durchstromung mit einer 
KiihlflQssigkeit, wobei am Plattenkdrper (14) eine Befestigungseinrichtung 
fur die Montage von zu kdhlenden elektronischen Bauteilen angeordnet ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Befestigungseinrichtung zumindest eine im Querschnitt etwa C-formig 
ausgebildete sich in Erstreckungsrichtung (A) der Montageplatte (10) ge- 
radlinig erstreckende erste Nut (20) aufweist, in die zumindest eine 
Schraubenmutter zur Ausbildung einer Schraubverbindung mit einem e- 
lektronischen Bauteil (12) verdrehsicher einfOhrbar ist. 

Montageplatte nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Befestigungseinrichtung zumindest eine gleichartig zur ersten Nut (20) 
ausgebildete und sich parallel zur ersten Nut (20) erstreckende zweite Nut 
(22) aufweist, deren Abstand (B) zur ersten Nut (20) im wesentlichen durch 
die senkrecht zur ersten und zweiten Nut (20, 22) verlaufende Erstre- 
ckungslange (B) des zu montierenden elektronischen Bauteils (12) be- 
stimmt ist. 
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3. Montageplatte nach Arispruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Befestigungseinrichtung zumindest noch eine gleichartig zur ersten Nut 
(20) und zurzweiten Nut (22) ausgebildete und sich parallel zurzweiten 
Nut (22) erstreckende weitere Nut (24) aufweist, die sich an der von dem 
zu montierenden elektronischen Bauteil abgewandten Seite (26) der zwei- 
ten Nut ineinem Abstand~(C) zcr dieser erstrefcktrdSr kleiner r :Hs aefTKB^ — * 
stand (B) zwischen der ersten Nut (20) und der zweiten Nut (22) ist. 

4. Montageplatte nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

zu montierende elektronische Bauteile (12), die Schraublocher aufweisen, 
deren Abstand zueinander dem Abstand (B) der zweiten Nut (22) von der 
ersten Nut (20) oder der noch weiteren Nut (24) von der ersten Nut (20) 
entspricht, direkt durch Schrauben (28) an den in die Nuten (20, 22, 24) 
eingefuhrten Schraubenmuttern befestigbar sind. 

5. Montageplatte nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

zu montierende elektronische Bauteile (12), die Schraublocher aufweisen, 
deren Abstand zueinander kleiner als der Abstand (B) der zweiten Nut (22) 
von der ersten Nut (20) oder kleiner als der Abstand der noch weiteren Nut 
(24) von der ersten Nut (20) ist, zumindest einseitig durch ein Winkelblech 
(30) mittels zumindest einer in diese eingreifende Schraube (32) an die in 
die entsprechende Nut (22) eingefuhrten Schraubenmutter klemmend fest- 
legbar sind. 

6. Montageplatte nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 



das Winkelblech (30) eine ebene Grundplatte (34) zur Anlage an der Mon- 
tageplatte (10) und einen dazu abgewinkelten Klemmbereich (36) zur 
klemmenden Festlegung des zu montierenden elektronischen Bauteils 
(12)aufweist. 

Montageplatte nach Anspruch 6, •< 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das Winkelblech (30) zumindest ein sich senkrecht (D) zur Erstreckungs- 
richtung (A) der zweiten Nut (22) oder noch weiteren Nut (24) verlaufendes 
Langloch (38) zur Aufnahme der Schraube (32) aufweist. 

Montageplatte nach einem der Anspruche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Schraubenmutter eine Federmutter ist. 

Montageplatte nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die erste Nut (20), die zweite Nut (22) und/oder die noch weitere Nut (24) 
mit dem Plattenkorper einstiickig ausgebildet sind. 
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Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft eine Montageplatte (10) fur elektronische Bauteile mit in 
einem Plattenkorper (14) integrierten Kuhlleitungen (16, 18) zur Durchstromung 
mit einer KuhlflQssigkeit, wobei am Plattenkdrper (14) eine Befestigungseinrich- 
tung fur die Montage von zu kQhlenden elektronischen Bauteilen angeordnet ist. 
Es ist Aufgabe der Erfindung , dass die Befestigungseinrichtung zumindest eine 
im Querschnitt etwa C-f6rmig ausgebildete sich in Erstreckungsrichtung (A) der 
Montageplatte (10) geradlinig erstreckende erste Nut (20) aufweist, in die zumin- 
^ || dest eine Schraubenmutter zur Ausbildung einer Schraubverbindung mit einem 
elektronischen Bauteil verdrehsicher einfuhrbar ist. 
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Fig. 1 
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Fig. 2 
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